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1. UvoD

Na zaklade cenovej ponuky zo dna 17.09.2013 (zakazka ¢. 4235116858
EVOSERVISE) bola u spolognosti TASUM, s.r.o. Zilina objednana dia 24.09.2013 pod &.
60/2013/SC-00 zakazka na diagnostiku mostnych objektov za u€elom zistenia pod-kladov pre
vypocet zatazitelnosti a zaverov pre dalSie ich vyuZitie .

Cestny most v intravilane obce Horny Vadi€ov premostuje VadiCovsky potok. Rok
postavenia mostného objektu z poskytnutych podkladov pre vykon diagnostiky je 1974. Pocas
prevadzky mostného objektu sa postupne zacali prejavovat poruchy z funkénosti a zivotnosti
niektorych konstrukénych prvkov a taktieZz poruchy, ktoré boli spésobené jeho vystavbou.

Na mostnom objekte bola pod vedenim spracovatela posudku vykonana diagnosticka
prehliadka dna 08.10.2013. Pocasie pocas prehliadky bolo slne¢né s teplotou 22 °C.

2. POPIS MOSTNEHO OBJEKTU

Mostny objekt je rieSeny ako jednopolova konstrukcia z doskovej predpatej, prefa -
konsStrukcie typovych prefabrikatov KA - 61. Po statickej stranke je konstrukcia navrhnuta ako
prosta zaluziova doska. Premostenie je Sikmé, uhol krizenia je 50°30°.

Nosna doskova konstrukcia je navrhnuta z 9-tich predpatych nosnikov typu KA 61,
konstrukénej vysky h=700 mm a Sirky b=980mm . Skladobna dizka nosnikov je 16 600 mm.
Cela nosnikov su dobeténované koncovymi prieénikmi. Svetlost mostného otvoru kolma je
11 800 mm, Sikma je 15400 mm. UlozZenie na podpory je na lepenku. Spodna stavba je
z dvoch pobreznych beténovych gravitanych opor na ktoré navazuju kratke konzolové kridla
okrem kridla po vode na strane do KNM. Spodna stavba je v celej dizke opevnena regulaciou
vodného toku. Zakladné rozmery konsétrukcii su zrejmé s vykresovych priloh. Celkova dizka

mostu je 21 100 mm.

Vozovka na moste je v usporiadani: volna Sirka medzi zvySenymi obrubami chodnikov
je 6 500 mm. Obojstranne su navrhnuté chodniky Sirky 2x 1 500 mm.

Celkova Sirka mostu kolma je 8 980 mm, Sikma je 11 720 mm. Na mostnom objekte je toho
Casu zriadené obojstranne kovové zabradlie z valcovanych kovovych profilov. Na strane proti
vode je zabradlie trojmadlové z valcovanych | profilov vysky 980 mm. Stipiky st z | 80, madla
z 1 100, na strane po vode je konstrukcia dvojmadlova stipky z | 80 madla z kruhovy profil @
50 mm.



Diagnostika MO na ceste 011 065-006, Horny Vadi¢ov TASUM, s.r.o., Zilina

2. SUCASNY STAV MOSTNEHO OBJEKTU

Pre posudene sucCasného stavebného stavu mostného objektu bola vykonana
diagnosticka prehliadka, ktorou boli zistené nasledovné poruchy jednotlivych &asti objektu:

Nosna konstrukcia - hlavné nosna konstrukcia je zospodu v Skarach zate€ena cez
poruchy vozovky a pravdepodobne aj nefunkénu izolaciu. Zvislé steny krajnych nosnikov su
zateCené cez nefunk&né rimsy. Objavuju sa kordzne vyluhy konstrukénej vystuze spdsobené
povrchovou degradaciou krycej vrstvy na spodnych doskach nosnikov a zvislych stenach
krajnych nosnikov.

Poruchy statického charakteru sa na mostnom objekte nediagnostikovali.

Spodna stavba — spodna stavba je pomerne v dobrom stave, stopy po zatekani su
minimaine.

Svahy opevnenia spodnej stavby su er6znym pdsobenim rézne poskodené, usadnuté
(pozri obr. 7).

Chodniky a rimsy —rimsy st v celom rozsahu zate¢ené s hibkovym rozpadom beténu.
Betén rims je nevhodnej krivky zrnitosti, obsahuje velké frakcie kameniva ( pozri obr. 4,5 a 6).
Chodniky maju celoplo$nu degradaciu povrchu, mechanické poSkodenia, prieCne trhliny
s uplnym rozpadom krytu ( pozri obr.8). Bezpecnostné zariadenie je poSkodené od niekolko
nasobného mechanického narazu dopravy. Jeho vSak najva¢sim nedostatkom je konstrukcia,
neodpoveda STN pre typ v intravilane, je nebezpeéné ( pozri obr.8).

Vozovka — vozovka toho &€asu s minimalnymi poruchami, je v8ak nad uroviiou
obrubnikov cca 30 mm. Tato skuto¢nost bude zohladnena vo vypocte zatazitelnosti.

3. DIAGNOSTIKA MATERIALOV KONSTRUKCNYCH PRVKOV

Diagnostika mostného objektu vychadzala za Specifikacie objednanych skusok a prac.
Na tomto zaklade bol vypracovany program skusania, ktory vychadzal zo ziskanych informacii
a dostupnych udajov o mostnej konstrukcii. Dalej zahrfioval Géel ski$ania, pouzité skusobné
metody, druh skuSok, pocet, rozmiestnenie a pripravu skuSobnych miest, pouZzité pristroje
a spbsob vyhodnotenia.

4.1 Betén nosnej konstrukcie
4.1.1 Karbonatacia beténu

Stupen karbonatacie betdnu sa ur€ovala z dévodu ohrozenia vystuze koréziou kyslym
prostredim. Karbonatacia betonu sa ur€ovala na stanovenych miestach nosnej kon$trukcie na
odobratych vzorkach supravou German Instruments — Rainbow Indikator. Na zistovanych

miestach konstrukénych nosnych prvkov bol zisteny stupefi karbonatacie kyslosti pH 9. Na
rimsah a chodnikovej €asti bol zisteny stupefi karbonatacie kyslosti pH 6.
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Hibka skarbonatovanej vrstvy beténu nosnikov mostovky je rozdielna na zatedenych
zvislych plochach krajnych nosnikov bola zistena hibka do 10 mm, skarbonatovanej vrstvy
betdnu v Skarach nosnikov bola zistena hibka do 15 mm. Na prvkoch spodnej stavby je hibka
skarbonatovanej vrstvy betonu len povrchova.

4.1.2 Obsah chloridov v beténe

Na odobratych vzorkach beténu bolo skuSkami zistené napadnutie beténu
difundovanymi chloridmi len v okoli zate€enych pléch, degradovanych a odpadnutych krycich
vrstiev krajnych tramov. Viazanost na cementovy tmel bolo zistené v hodnote 0,5-nasobného
prekroCenia povolenej maximalnej pripustnej hranice pre predpabeton, t.j. 0,06%. Na ostanych
plochach zate€enych prvkov bolo napadnutie difundovanymi chloridmi v pripustnej tolerancii

Na zaklade diagnostickej prehliadky zisteného sué¢asného stavu
hodnotime stavebny stav objektu na

IV. stav uspokojivy
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5. PREPOCET ZATAZITELNOSTI MOSTNEHO OBJEKTU

Prepocet zatazitelnosti je pocitany metdédou porovnania momentov od nahodilého
zatazenia v dobe navrhu mostného objektu (priloha B.1) a normového zatazenia (priloha
B.3,B.4,B.5 a B.6) v zmysle STN 73 62 03 zatazenie mostov.

e nosnik KA-61

Apres = 0,3263m?
I proy = 0,021136 m*

350

350

Tuhost v kruteni pre zidealizovany prie¢ny rez

4. (bg. ds)? 4.(0,9.0,58)2
e s S Z(bs +£) 2(0,9 +0,58)
‘ ‘ ) dl,Z bl,Z ' 0,12 0,1
2
W10 o al i = 0,0443 m*
%
l I
R = -~ Ky = 4,764461. %, | 2L =
ly It
ﬂb o ﬁy _ 4764461, 000 0021136 o0g
o 16,158 .| 0,0443
- pre polohu druhého nosnika
1,49
=508 = 0,165 pre k, = 1,829 ae = 0,165
Kn e 0 0,125 0,25 0,375 0,5 0,625 0,75 0,875 1
0,125 | 1,54103 | 1,5802 | 1,29128 | 1,06801 | 0,89904 | 0,77577 | 0,69194 | 0,64329 | 0,62734
1,8 | 0,25 | 1,25927 | 1,29128 | 1,38894 | 1,14878 | 0,96703 | 0,83444 | 0,74427 | 0,69194 | 0,67479
0,165
0,125 | 1,58775 | 1,63274 | 1,31476 | 1,07129 | 0,88852 | 0,75612 | 0,66656 | 0,61478 | 0,59784
1,9 | 0,25 | 1,27853 | 1,31476 | 1,4255 | 1,16152 | 0,96336 | 0,8198 | 0,7227 | 0,66656 | 0,64819
0,165
1,927 | 0,165 |1,461109 |1,499421|1,330001 | 1,095559 | 0,918548 | 0,789672 | 0,702162 | 0,651431 | 0,63481
q 0,162709 | 0,166975 | 0,148109 | 0,122001 | 0,10229 | 0,087938|0,078193 | 0,072543 | 0,070692
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B.

5.1 ZATAZENIE V DOBE NAVRHU MOSTNEHO OBJEKTU

Stale zat'azenie

Pri vypocte staleho zatazenia

asfalt  hr.50mm ......cccooeeveeeiniiinnnne. 0,05X6,5X22 cccceeeieeeeiiiiininns 7,150 kKN.m’
ochr. omietka hr.30 mm .................... 003x6,5X23..cccccvveevinnn.. 4,485 kN.m’
izolacia hr. 10 mm ...........ccccoeeevee... 0,01 x6,5x 12 ....ccvveeeeaaan. 0,780 kN.m’
vyrovn .betén hr.60 mm ................... 0,06 x6,5x23....ccceevveennnn... 8,970 kN.m’
chodnik .........ccooueeeeeeeeeeeeeceeeaaan. 1,5 x0,25 x23x2................ 17,25 kN.m’
NOSNIK KA e 9x0,3263x26...................... 76,35 kN.m’
ZADradli© .......coiiiiiie e et eee s e e e err e eaeereens 40 KkN.m’

Y g=118,985 kN.m"

Dlhodobé zat’azenie

a) Trojnapravové vozidlo 600 kN a rovnomemé zataZenie 6 kN.m2 (priloha B.1)

6500

Tel
v
24
/| A=0,7108m2

trojnapravové vozidlo

P =100.Yu = 100.(0,1566 + 0,1155) = 27,21 kN

zakladné rovhomerné zatazenie

p=p".A=60.07108 = 4,265 kN.m’
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P 6557/9 1500 1500 65/9 ,
1 q
(T T T T T T T T T T e T T T T T T T T T
& o 7
| S Y|
™ <P ™
A=32,635m2

M!' = P.(4,040 + 2.3,290) + p. A = 27,21. (4,040 + 2.3,290) + 4,265.32,635 = 428,16 kN.m

Vypocet dynamického sucinitela v dobe navrhu mostného objektu

Dynamicky sucinitel cestnych mostov v dobe navrhu sa uvazoval podla vzorca:

4 0,35 4
1+0,2.1

0,5

G
1+4'?

6=1

pricom

| je rozpatie vySetrovanej Easti konstrukcie ( u spojitych konstrukciach najvacsie pole

od piliera k pilieru )

G je celkove stale zataZenie pre toto rozpatie

P je celkové zatazenie dlhodobé ,ktoré mozno umiestnit' na vySetrovanu Cast
Maximalny dynamicky sucinitel je § = 1,4.

G =g.1=118,985.16,158 = 1922,56 kN
P=1Lp"+ P =16,158.6.6,5+ 600 = 1230,162 kN

potom:
§=1+ 0.35 + 0.5 =1,15
B 140216158 " | ., 1922,56
"1230,162

5.2 VYPOCET POROVNAVACIEHO MOMENTU

Mostny objekt bol pravdepodobne navrhnuty na moment Mpm= 428,16 kN.m

M, = 8. Mpy = 1,15.428,16 = 492,384 kN.m

POROVNAVACIi MOMENT M, = 492,384 kN.m

-7-



Diagnostika MO na ceste 011 065-006, Horny Vadi¢ov TASUM, s.r.o., Zilina

5.3 VYPOCET ZATAZITELNOSTI PODLA [8]

Vypocet dynamického sucinitela

Dynamicky sucinitel pre zoskupenie zatazenia |, Il, a 4 — napravové vozidlo je :
1 1
§ = = =126<315
095 - (1,4.Lp)~% 0,95 — (1,4.16,158)70%¢ <
S11

Dynamicky sucinitel pre vynimocné zatazenie je: § = 1,05

5.3.1 NORMALNA ZATAZITEUNOST

Zoskupenie zat'azenia | (priloha B.3)

, 12950 »90, 1800 , 1200 P 1800 »00, 1000 , 1250 4
1 (I 1 1 (O 1 i(

0,1591

Ach=0,089m2
A=0,076m2

K]
Ach=0,205m2

\

- predna naprava

|4
B, = En .(0,1591 + 0,1216 + 0,1010 + 0,0812) = 0,0579.V},

- zadna naprava
3V,
R= .(0,1591 + 0,1216 + 0,1010 + 0,0812) = 0,1736.V,

- rovnhomerné zatazenie
p =2,5.0,076 = 0,19 kN.m’
- chodnik
ch = 4,0.(0,205 + 0,089) = 1,176 kN.m’

-8-
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8079 3000 o0/9 ﬂ,

ya

ﬂ
[T LTI TEITIITTT LTI e T T T T T T

2,240

4,040

A=32,635m2

- zoskupenie zatazenia | vyvodi ohybovy moment

M, =F,.38+F.23+p.A+ch A=
= 0,1736.1;,.4,040 + 0,0579.V;,.2,54 + 0,19.32,635 + 1,176.32,635 = 0,848.1;, + 45,58

Mpipm = 6. M4
492,384 = 1,26.(0,848.V, + 45,58)
V, = 411,75 kN

V,=41,17t

Zoskupenie zat'azenia Il (priloha B.4)

3000 3500 , 1250 »
1 1

-

, 1250 P
il 1

4kN.m2

[ [

- 2
%Z A2=0,303m2 ACh=0,089m

A1=0,409m2

0.4Vn/36

o

4
Ach=0,205m2

- rovnomerné zatazenie

P—V" A +0'4'V" A _ 0409+0’4'Vn 0,303 = 0,0147.V,
36 71T 736 27367 3 T T
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- chodnik

ch = 4,0.(0,205 + 0,089) = 1,176 kN.m’

P 16158 ,
1 1

A=32,635m2

- zoskupenie zatazenia Il vyvodi ohybovy moment

M,,, = P.A+ ch.A = 0,0147.V,,.32,635 + 1,176.32,635 = 0,480.V}, + 38,38
Mpiy = 8.M
492,384 > 1,26.(0,480.V}, + 38,38)
V, = 734,167 kN

V, =734t

5.3.2 VYHRADNA ZATAZITELNOST

Stvornapravové vozidlo (priloha B.5)

, 1250 ,9050 , 2/00
1 (O

3250 , 1250 ,
¢ 1

)4
I[

4kN.m=2

Ach=0,089m2

4
Ach=0,205m2

- napravy vyhradnej supravy

v
pP= gr .(0,1558 + 0,1023) = 0,032.V;

-10-
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- chodnik
ch = 4,0.(0,205 + 0,089) = 1,176 kN.m’

LT T T NGl LT TTT A T T N TN T T T T T

3,440
4.040
3.44

I

A=32,635m2

- 4 napravove vozidlo vyvodi ohybovy moment

Mynyy =P .(23,44+ 4,04 +2,84) + ch. A =
=0,032.1;..13,76 + 1,176.32,635 = 0,440.V, + 38,38

MDIM 2 5 M4NV
492,384 > 1,26.(0,440.Vr + 38,88)
V. = 799,77 kN
V,=179,9t
5.3.3 VYNIMOCNA ZATAZITELUNOST

Vynimo¢€né zat’azenie (priloha B.6)

, 1250 v 1950 , 800 , 1000 , 800 , 1950 , 1250 P
1 1 1 1 1 1 1 1

4kNm=2

[0 T ]

00959
00864

Ach=0,089m2

4
Ach=0,205m2
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- napravy vynimoc€nej supravy

F,
P = Ze .(0,1261 + 0,1111 + 0,0959 + 0,0864) = 0,1049.F,

- chodnik
ch = 4,0.(0,205 + 0,089) = 1,176 kN.m’

,0/9,1400 , 1400 , 1400 , 1400 , 1400 , 1400 , 1400 , 1400 , 1400 , 1400 ,0/9,
s A A A B B

[TTTTNATTTTTIS LTI N TN TTTTTTINA TTTTTTTNATTTTTTTE TN LT TN T TNA LT IN T

0,5%
1,040
1,940
1,940
1,040
0,5&
|

2,640

2,640

3,334
3,334

4.040

)iA%,e%mz

- zvlastna suprava vyvodi ohybovy moment

My =P .[2.(3,334 + 2,64 + 1,94 + 1,24 + 0,54) + 4,04] + ch. A =
= 0,1049.F,. 23,428 + 1,176.32,635 = 2,46.F, + 38,39

Mpim = 6. Mzs
492,384 > 1,05.(2,46.F, + 38,39)
F, =175,02 kN =17,5¢

V. =14.17,5 =245t

5.4 REKAPITULACIA VYSLEDKOV

Zatazitelnost mostného objektu nasledovne:

Zat'azitelnost’ Vypoétova Vysledna
Normalna zz1 41,17t 32
Normalna zz2 73,4t !
Vyhradna 79,9 78t
Vynimoéna 245t 245t

-12-
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6. ZHRNUTIE VYSLEDKOV, ZAVERY A NAVRHY PRE DALSIi POSTUP PRAC

Z vysledkov vykonanej diagnostickej prehliadky mostného objektu v Hornom Vadi¢ove
mozno urobit nasledovné zavery:

- Priprava sanacného projektu hornej stavby a jeho realizacia musi byt c¢o
v najkratSom Case nakolko degradécia v tomto stupni uz pokracuje a zhorsuje
stavebny stav velmi rychlo

-V mostnom liste opravit zataZitelnost mostného objektu

- Na mostnom objekte vykonavat pravidelnu adrzbu

V Ziline, 15.12.2013 Ing. Peter Slastan
Ing. Peter Slastan, ml.

Ing. Martina Kelemachova
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A - PRILOHOVA CAST VYKRESOVA

1. Pédorys
2. Pozdizny rez

3. PrieCnyrez
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