TASUM

Technical Assessment TASUM, s.r.o., Strkova 10, SK-010 09 Zilina
of Structures and Maintenance

DIAGNOSTIKA ZELEZNICNEHO MOSTNEHO OBJEKTU
V ROHOZNIKU

JANUAR 2014



Diagnostika Zelezniéného mostného objektu v Rohozniku TASUM, s.r.0., Zilina

OBSAH
str.
LUOVOO oot bbb 3
2. Popis diagnostiKOVan€ho ODJEKIU ........cc.viieiirieiieiieie et s 3
2.1  Sucasny stav prvkov mostného 0bJEKLU .........ecviiiiiiiiiiiiiie s e 3
0 T T = () o3P 11 AT o T R PSSRSO 3
2.1.2 SPOANA STAVDA ...veiiieiiiiiieieee e e 4
3. Diagnostika konStrukC€nych PrvKOV .......cooiiiiiiiii e 4
3.1 PrvKy SPOANE] SLAVDY ...oviiiiiiiieiiiciee e 4
3.1.1 Overenie pevnosti betonu nedestruktivnou skSKOU.........ccevveviiiiiiiiiiccc e 4
3.1.2 Overenie pevnosti betonu SKSKOU Na 1ISE ....vvevreiiiiiiii e 4
3.1.3 Zistenie polohy a poctu BetonArsKe] VYSTUZE .....oveivviierieriiiieiesiesieseenie e 5
3.1.4 KarbonataCia DEOMU ........cciuiiiiiiiiiieiiiestiesee st see sttt e st et e st e sbe e et e e nbee e nbeeentees 5
3.1.5 Obsah ChlOridOV V DELONE .........coiuiieiiiiii i 5
A ZAVETY .ottt Rt nre e re s 6
PRILOHY

Vykresova Cast’
Protokoly skusok

Obrazkova ¢ast’
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1. Uvod

Na zaklade cenovej ponuky TG-CP-24/2013 zo dna 29.11.2013 a naslednom
odsuhlaseni bola spolo¢nostou TASUM-GONAR, s.r.o., Strkova 10, 010 09 Zilina
vypracovana diagnostika vybranych prvkov spodnej stavby Zeleznicného mostového objektu
cementarni Holcim (Slovensko) a.s v Rohozniku pod vedenim Ing. Petra Slast’ana.

Diagnostika spodnej stavby, vytypovanych prvkov objednavatel'om bola urobena v rozsahu

- celkova prehliadka stcasného stavu
- Zistenie triedy betonu vytypovanych stipov a prie¢li spodnej stavby
- zistenie polohy a typu betonarskej vystuze

Diagnostika bola vykonana v dita 02.12.2013.

2. Popis diagnostikovaného objektu

Diagnostikovany Zelezni¢ny mostny objekt je situovany v aredli spolocnosti HOLCIM
(Slovensko) a.s.. Objekt bol postaveny V roku 1980 podl'a vypracovanej PD podnikom PIO
Keramoprojekt Trencin.

Po statickej stranke je navrhnuty ako doskova Zzelezobetonovych konstrukcia z
desiatich prostych poli, krajné polia majt svetlosti 7 160 mm, stredné polia st svetlosti 8 620
mm. Celkova dizka mostnej konstrukcie je 85965 mm. Horna stavba je navrhnutd zo
zelezobetonovych mostnych prefabrikatov typu MJ 69 podla [1]

Spodna stavba je navrhnuta z dvoch koncovych opor a deviatich stredovych pilierov.
Piliere maju &lenené drieky z dvoch stipov rozmeru 900 x 500 mm, ktoré v hlavach st
spojené mohutnou prieclou. ZaloZenie spodnej stavby je na zakladovych pasoch.

2.1 Sucasny stav mostného objektu
2.1.1 Horna stavba

Horna stavba, mostovka je zate€end cez nefunkénu hydroizolaciu a nie prave najvhod-

nejSie rieSené¢ odvodnenie kolajového 16zka. Systém odvodnenia je nefunkény z dovodu
Gdrzby a tak zrdzkova voda presakuje v celej dizke nosnikov. Tato porucha je uz dlhodobo
posobiaca nakol’ko degradéacia beténu dosahuje troveii za konstrukénu vystuz a hlavna vystuz
je taktiez povrchovo napadnuta koroziou (pozri prilohu obr. 1 a 2).
Nosniky mostovky su zatecené takmer celoplosne, dlhodobé pdsobenie zatekania sposobilo
kordézne splodiny s povrchovymi napétiami a tym odokrytiu krycej vrstvy a postupnt koréziu
kons$truk¢énej a hlavnej vystuze. Pokracujucou kordziou dochadza k naslednému odlupovaniu
vystuze. Ubytok vystuze je u konstrukénej vystuze do 30% u hlavnej vystuze nosnikov
takmer 1,0 mm. Tvar nosnikov a vyrobné dizky su zrejmé z prilohy vykresovej A— 1.
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2.1.2 Spodna stavba

Spodna stavba je zateCend cez ulozné prahy, povrchova degradacia betdénovej krycej
vrstvy je rozsiahla, degradacia dosahuje troven za konstruk¢énu vystuz, miestne aj do polovici
profilu hlavnej vystuze (pozri prilohu obr. 3 a 4).

3. Diagnostika konStrukénych prvkov

Pre ucely statického prepoctu spodnej stavby bolo nutné diagnostikovat’ a podrobne
urcit’ typ, triedu beténu, druh a pocet hlavnej a konstrukénej vystuze v konstrukénych prv-
koch.

Na overenie kockovej pevnosti betonu bola pouzitd tvrdomernd metdéda pomocou
Schmidtovho tvrdomeru typu N, vyrobné ¢islo N — 17 — 43762. Podstatou skusky pri
zistovani kockovej pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomerom je zistit' velkost
odrazu tderného barana, z ktorého sa stanovi pevnost’ betonu v tlaku. SkiSobnym zariadenim
bol Schmidtov odrazovy tvrdomer typu N, ktory vyvija pri skiSobnom raze energiu 2,25 J.

Na zistenie typu hlavnej a konStrukénej vystuze v konstrukénych prvkoch, ich roz-
miestnenia a krytia sa pouzila pachometrickd metdoda — pristroj CM 9 CoverMaster — Pro-
tovale s vyuzitim hibkovej a bodovej sondy.

Vysledky na skusSobnych vzorkach su uvedené v prilohovej Casti ako aj protokoly
vykonanych nedestruktivnych skiiSok.

3.1 Prvky spodnej stavby
3.1.1 Overenie pevnosti betonu nedestruktivnou skiskou

Pevnost’ betonu bola overena na dvoch pilieroch. Vyhodnotenim nameranych odrazov
pri skuske kockovej pevnosti betonu boli zistené triedy betonu

Pilier - driek B 30 (C25/30) so zaruc¢enou kockovou pevnost'ou Rpg (fek,cube) 25 MPa
Pilier - ulozny prah B 30 (C25/30) so zaru¢enou kockovou pevnostou Rog (fck,cube) 25 MPa

Vysledky nameranych hodnét, so stanovenim triedy betonu su zaznamenané v proto-
kole o vyhodnoteni skusky (Priloha ¢. B.1-B.3 pre drieky a B 4 — B 6 pre ulozné prahy).

3.1.2 Overenie pevnosti betonu skiskou na lise na odobratych vzorkach

Pre overenie pevnosti betonu v tlaku na skuSobnych telesach, jadrovych odvrtov @ 50
mm, dizky 50 mm sa odobralo 5 vzoriek. Vlastna skiiska bola vykonana v Technickom
a skiSobnom tstave stavebnom, n.o. Bratislava, pracovisko Zilina. Sku$obny protokol o vy-
konanych skuaskach zo dna 10.12.2013 je v prilohovej cCasti spravy. Vzorky oznacené
Vv protokole pod ¢islom 2572-0, 2572-1 a 2572-6 boli odobraté s driekov pilierov a vzorky pod
¢islom 2572-2 , 2572-5 boli odobraté z tloznych prahov.
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3.1.3 Zistenie polohy a po¢tu bet. vystuze

Vystuz hlavna a konstruk¢na sa overovala po dohode s objednavatel'om len na prvkoch
pilierov driekoch auloznych prahov. Vysledky zistenia profilov a poctov hlavnej a kon-
Strukénej vystuze potvrdili projektované profily. Nepotvrdili sa vzajomné vzdialenosti
konstrukénej vystuze, ¢o sposobila disciplina prac pocas realizacie. Taktiez krytia hlavnej
vystuze neodpovedaju predpisanym hodnotdm v dobe navrhu konstrukcie kedy platila STN
73 6206. Minimalne krytie stipov, tramov a prie¢li bolo predpisané podra ¢1. 148 hodnotou 30
mm, resp. 1,5 nasobku profilu nosnej vystuze. V nasom pripade t.j. 37,5 mm.

Konkrétne polohy pre jednotlivé konstrukéné prvky st zrejmé z vykresovych priloh.

Konstrukény prvok Vystuz hlavna @ Vystuz konstrukéna @ Krytie [mm]
Driek 900 x 500 28 OV 25 Dvojstr. @ E 10 4 200 10-15
Ulozny prah 8 OV 25 Dvojstr. @ E 10 4 200 815

3.1.4 Karbonatacia betonu

Stupent karbonatacie betonu sa ur¢ovala z dovodu ohrozenia vystuZe kordziou kyslym

prostredim. Karbonatacia beténu sa urcovala na stanovenych miestach nosnych prvkoch na
odobratych vzorkach supravou German Instruments — Rainbow Indikator. Na zistovanych
miestach konStrukénych prvkov bol zisteny stupent karbonatacie kyslosti od pH 5 do pH 7 na
prvkoch spodnej stavby a nosnikoch mostovky v prvych Styroch poliach. V ostatnych poliach
objektu bol zisteny stupeni karbonatacie kyslosti pH 9.
Hibka skarbonatovanej vrstvy betonu v prvkoch spodnej stavby je rozdielna v poliach 1-4,
ako v poliach 5-9. Na zateenych plochach s vykvetmi bola zistena hibka az do 30 mm, t.j.
dosahuje urovenn hlavnej vystuze, na plochich len s odlipnutym povrchom beténu bola
diagnostikovana hibka skarbonatovanej vrstvy beténu do 18 mm. Nosniky mostovky maju
skarbonatovant vrstvu do 20 mm.

3.1.5 Obsah chloridov v beténe

Na odobratych vzorkach beténu bolo skuskami zistené napadnutie betonu difundo-
vanymi chloridmi len v okoli zateCenych ploch, degradovanych a odpadnutych krycich
vrstiev. Viazanost na cementovy tmel bolo zistené v hodnote 2,5-nasobného prekrocenia
povolenej maximalnej pripustnej hranice pre Zelezobeton, t.j. 0,06%. Na ostanych plochich
zateCenych prvkov bolo napadnutie difundovanymi chloridmi v pripustnej tolerancii
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4. Zaver, odporucania pre d’alSie vyuzitie objektu.

Z vykonanej diagnostiky je mozné urobit’ nasledovné zavery ako podkladu pre statické
posudenie a vyuzitie jestvujicej konstrukcie:

- vypracovanie sanacného projektu je nevyhnutné v ¢o najkratSom case s néslednou
realizadciou. Pri spracovani projektu je potrebné venovat najvacsiu pozornost’
odvedeniu presakujucich zrazok mimo nosnu konstrukciu so zabezpecenim udrzby

- sanacia nosnikov je moznd beznymi sposobmi, metdédami na baze cementovych
sana¢nych malt. Krytie vystuze min. 30 mm

- spodnu stavbu mostnej konstrukcie po prepocte zatazenia je mozné vyuzit
Vplnom rozsahu. ObnaZené miesta je moZné opravit beznymi sanacnymi
metodami na baze cementovych malt. Po o€isteni degradovanych ploch a chybaju-
cej podvodnej geometri > 50mm doporucujeme sanaciu torkrétovym nastrekom
s vlozenim KARI sieti. Krytie je potrebné zabezpecit’ min. 50 mm.

V Ziline, 10.01.2014 Ing. Peter Slastan



PRILOHY

A-VYKRESOVE

Priloha A.1  Mostny prefabrikat MJ 69

Priloha A.2  Vykres tvaru a vystuze spodnej stavby krajnd opora
Priloha A.3  Vykres tvaru a vystuze piliera - Zast stip drieku
Priloha A.4  Vykres tvaru a vystuze piliera - Cast’ ulozny prah

B - PROTOKOLY SKUSOK

Priloha B.1 ~SKUSOBNY PROTOKOLC.I  — Stip
PrilohaB.2 SKUSOBNY PROTOKOLC.2  — Stip
Priloha B.3 SKUSOBNY PROTOKOLC.3  — Stip
Priloha B4 SKUSOBNY PROTOKOLC.4  — Ulozny prah
Priloha B.5 SKUSOBNY PROTOKOLC.5  — Ulozny prah
Priloha B.6 SKUSOBNY PROTOKOLC.6  — Ulozny prah

Priloha B.7 SKUSOBNY PROTOKOL C. 60-13-0949

C - OBRAZKOVE

Obr. 1 Pohl'ad na ulozenie nosnika mostovky na ulozny prah piliera
Obr. 2 Pohlad na spodnt ¢ast’ nosnika mostovky

Obr. 3 Pohl'ad na su¢asny stav drieku — stipa piliera

Obr. 4 Detail stavu vystuze hlavnej a konstruk¢énej



Obr. 1 Obr. 2
Pohl'ad na ulozenie nosnika mostovky na ulozny prah piliera Pohl'ad na spodnu ¢ast’ nosnika mostovky



Obr. 3 , Obr. 4
Pohl'ad na si¢asny stav drieku — stlpa piliera Detail stavu vystuze hlavnej a konstrukcne;j



